KONKURS WOJEWODZKI Z FIZYKI I ASTRONOMII

dla uczniéw szkol podstawowych, dotychczasowych gimnazjéw i klas dotychczasowych
gimnazjow prowadzonych w szkolach innego typu zgodnie z obowiazujaca podstawa
programow3 dla tych szkol w roku szkolnym 2018/2019

| etap

Zadanie obserwacyjne |
— modyfikacja z powodu uniemozliwienia przez warunki pogodowe przeprowadzenia
obserwacji

Modyfikacja dotyczy zarowno uczniow szkot podstawowych jak i ucznidow
dotychczasowych gimnazjow i klas dotychczasowych gimnazjow prowadzonych w szkotach
innego typu

Termin wykonania zadania przedtuzony do 4 lutego 2019 roku

Przygotowanie obserwacji meteorow z roju Geminidéw i pomiary czasu
spadania cial.

Warunki atmosferyczne uniemozliwily przeprowadzenie obserwacji Geminidow.
W tej sytuacji zamiast obserwacji meteoréow proponujemy Ci wykonanie do 4 lutego 2019 r.
doswiadczenia pomiaru czasu spadania z niewielkiej wysokosci.

Zadanie obserwacyjne | po modyfikacji obejmuje:

I. Wykonanie czynnos$ci, niezaleznych od pogody w dniach od 10 do 17 grudnia 2018 r.,
ktore powinny zostaé¢ zostaly wykonane wczesniej w ramach przygotowania do
planowanych obserwacji meteorow.

1. Przy pomocy mapki Nieba gwiazdzistego lub programu Stellarium albo innej aplikacji
znajdz w listopadzie lub na poczatku grudnia po godzinie 20.00 nad pdinocno-
wschodnim horyzontem gwiazdozbior Blizniat (tacinska nazwa tego gwiazdozbioru to
Gemini). Znajdz takze sasiednie jasne gwiazdozbiory: Woznicy, Byka i Oriona (ten
gwiazdozbior w catosci bedzie widoczny o 20.00 dopiero w grudniu) oraz nieco
bardziej odlegty Wielki Woz (cze$¢ gwiazdozbioru Wielkiej Niedzwiedzicy).

2. Wybierz miejsce, z ktorego bedziesz mogt obserwowaé jak najwigkszy obszar Nieba
obejmujacy gwiazdozbior BliZnigt tak, aby w czasie obserwacji znajdowal si¢ on
w lewej lub prawej polowie tego obszaru i aby nie przeszkadzaty Ci latarnie uliczne
oraz oswietlenie budynkow. Wyznacz kierunek pdéinocny w miejscu, z ktoérego
bedziesz dokonywat pomiardw. Wykonaj szkic, na ktorym zaznaczysz najwazniejsze
elementy horyzontu. Na szkicu zaznacz kierunki potnocy, wschodu, poéinocnego
zachodu, poétnocnego wschodu i potudniowego wschodu.



3. Przed obserwacjami przygotuj swoj wilasny ,,przyrzad” do mierzenia krétkich czasow
np. czasu swiecenia (Obserwowanego przelotu) meteorow. Po krotszym lub dluzszym
treningu bedziesz mogt mierzy¢ krotkie odcinki czasu (do kilku sekund) z
doktadnoscig do 0,2 s, bez wykorzystywania przyrzadow. W tym celu naucz si¢
wymawiania slow ,raz, dwa trzy, czte, pie¢” w ciggu jednej sekundy. (Uwaga!
Nalezy wymawia¢ stowo ,,czte” anie ,,cztery”’, ktorego wymowienie trwa dtuzej!)
Jezeli opanujesz te umiejetno$¢, na wymowienie kazdego ze stow zuzyjesz 0,2
sekundy. Jezeli mierzony czas bedzie trwal dtuzej niz sekunde, ponownie wymoéowisz
te same stowa i wymowisz je ewentualnie kolejny raz.

Czynnosci jakie nalezato wykonaé, opisane wyzej w punktach o numerach od 1 do 3
sg identyczne jak czynnos$ci opisane w zadaniu przed modyfikacja.

I1. Wykonanie nowych czynnos$ci po modyfikacji zadania

4. Zmierz metodg opisang w punkcie 3 (swoim wlasnym ,,przyrzadem” poprzez
wymawianie w czasie spadku stow ,raz, dwa, trzy...” ) czasy spadania niewielkiego
kamyka lub innego niewielkiego ciata, ktorego spadek nie bedzie silnie hamowany
przez opoOr powietrza, Z Wysokosci:

1) wyciagnietej nad gtowa dtoni;
2) okoto 3 - 4 razy wigkszej niz wysoko$¢ wyciggnigtej nad glowa dtoni.

Zmierz obydwie wysokosci, z ktorych beda spadaty ciata Wykonaj po trzy pomiary
czasu spadania swobodnego z obydwu wysokosci oraz wysokosci spadania. Oblicz
srednie zmierzonych czaséw spadania osobno dla kazdej wysokosci i $rednie wyniki
pomiarow kazdej wysokosci 0sobno. Wyniki pomiarow przedstaw w zaplanowanej
przez siebie tabeli.

5. Korzystajac ze wzoru na droge w ruchu jednostajnie przyspieszonym (wysoko$¢
z jakiej swobodnie spada ciato) oblicz czasy spadania dla warto$ci $rednich
zmierzonych wysokosci. Przyjmij jako warto$¢ przyspieszenia ziemskiego g = 10
m/s?. Poréwnaj $rednie wartosci zmierzonych czaséw spadania z czasami obliczonym
z przeksztatconego wzoru. Oblicz, o ile procent r6znig si¢ Srednie warto$ci czasow
zmierzonych od czasu obliczonego. Zastandw si¢ nad przyczyna tych roznic. (Uwagal!
Roéznice mogg by¢ stosunkowo duze).

Jako rozwigzanie zadania przedstaw:
I.  Opis miejsca, z ktorego planowates (planowatas) obserwowac¢ Geminidy.
Il. Opis sposobu wyznaczenia stron $wiata.
I11. Opis sposobu, w jaki nauczylte$ si¢ mierzy¢ czas przelotow meteorow.

IV. Szkic, wykonany wedtug instrukcji zapisanych wyzej w punkcie 2.



V. Tabelk¢ z wynikami pomiaréw wykonanych wedtug instrukcji opisanej w
punkcie 4.

V1. Wyniki obliczen i poréwnania, o ktérych mowa w pkt 5.

VII. Whioski
Uwagi ! Przed wykonaniem pomiaréw czasu spadania, upewnij si¢, ze spadajacy
kamyk nie uderzy w Ciebie lub inna osobe i nie wyrzadzi innej szkody. Spadajacy
kamyk nie moze przelatywa¢é przez drzwiami, oknami lub balkonami, z ktérych mégiby

ktos wyjs¢, lub sie¢ wychyli¢.

e Rozwigzanie zadania przekaZ przewodniczgcemu szkolnej komisji konkursowej
najpoiniej 5 lutego 2019 roku.
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